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ВЛИЯНИЕ 1-СИЛАТРАНИЛМЕТИЛОВОГО ЭФИРА 
3-ИНДОЛИЛУКСУСНОЙ КИСЛОТЫ НА РОСТ КУЛЬТУР 

ИЗОЛИРОВАННЫХ ТКАНЕЙ РАСТЕНИЙ

Способность 3-индолилуксусной кислоты (ИУК) стимулировать рост 
изолированных культур растительных тканей заметно повышается при пе­
реходе ее к производным с сахарами и аминокислотами (1_3). В противо­
положность этому существует мнение, что образование этих производных 
вызывает ее инактивацию (4).

В ходе изучения кремнеорганических производных фитогормонов мы 
исследовали действие 1-(3-индолилацетоксиметил) -силатрана (НАС)

на рост суспензионных культур тканей табака и сои. Это соединение- 
впервые синтезировано взаимодействием (3-индолилацетоксиметил)-три­
этоксисилана с триэтаноламином по схеме

// л

H2COOCH2Si(OEt)3

+ (HOCH2CH2)3N------------>-
-зс2н5он

CH2COOCH2Si(OCH2CH2)3V

По данным тонкослойной хроматографии, полученный ИАС на содержал 
свободной ИУК.

Характеристики культур тканей и условий их выращивания описаны 
ранее (5). При этом обычно используемую в питательной среде 1-нафтил- 
уксусную кислоту заменяли на ИУК и ИАС. Через 7—10 дней определяли 
сырой вес выросшей ткани.

Данные табл. 1 свидетельствуют о том, что ИАС значительно эффек­
тивнее стимулирует рост тканей табака и сои, чем свободная ИУК. В то же 
время при действии на отрезки колеоптилей пшеницы ИАС и ИУК обла­
дают приблизительно одинаковой активностью. Возможно, более высокая 
активность ИАС в культурах тканей связана с тем, что его действие на 
них длилось несколько суток, тогда как действие на отрезки колеоптилей 
продолжалось лишь 20—24 часа.

Этиловый эфир ИУК обладает несколько более высокой стимулирую­
щей рост активностью в культуре ткани табака, чем свободная ИУК, но 
оказывается значительно менее активным, чем ИАС (табл. 2).

Наиболее важным способом инактивации ИУК в растениях является 
разрушение ее ИУК-оксидазой (6). Естественный конъюгат индолил-3-аце- 
тил-аспартат (ИААсп) не разрушается этим ферментом (’,s). Для провер-
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Таблица 1 
Влияние ИУК и НАС на рост культур тканей сои и табака

и отрезков колеоптилей пшеницы

Концентра­
ция, М

Сырой вес ткани, мг на 1 пробирку Прирост, мм

соя табак отрезки колеоптилей

ИУК ИАС ИУК ИАС ИУК ИАС

0 96 96 86 86 5,3 5,3
10~7 — — — — 5,9 5,7
10~« 86 341 113 156 7,6 7,4

з-ю-6 130 327 118 234 — —
10~5 104 174 106 212 8,5 7,7

з-ю-5 192 113 32 190 - -

Влияние ИУК, ИАС и этилового эфира (ИАЭт) на рост ткани табака 
в суспензионной культуре (сырой вес ткани, мг на 1 пробирку)

Таблица 2

Концентра­
ция, М ИУК ИАЭт ИАС Концентра­

ция, М ИУК ИАЭт ИАС

0 112 112 112 ю-5 128 133 270
Ю-6 129 137 170 з-ю-5 70 80 309

з-ю-6 161 210 200

Влияние 2М4Х и 2М4ХАС на рост тканей табака, сои и картофеля 
в суспензионной культуре (сырой вес ткани, мг на 1 пробирку)

Таблица 3

Концентра­
ция, М

Табак Соя Картофель

2М4Х 2М4ХАС 2М4Х 2M4XAC 2М4Х 2М4ХАС

0 26 26 18 18 84 84
Ю-7 51 61 97 87 119 —
ю-6 192 230 140 141 262 265
ю-5 94 121 107 73 735 841

фермента сравнениепроведеноки устойчивости ИАС к действию этого 
рзрушения им ИУК и ИАС по методу, описанному ранее (9). В качестве 
ИУК-оксидазы использована кристаллическая пероксидаза хрена в кон­
центрации 20 мкг/мл. Реакционная среда содержала 200 мкмол. ИУК или 
ИАС, 100 мкмол. 2,4-дихлорфенола, 100 мкмол. МпС12, 20 мкг кристалли­
ческой пероксидазы хрена в 10 мл 0,1 М фосфатного буфера pH 6,1. Че­
рез разное время инкубации в темноте при 26° 1 мл реакционной среды 
смешивали с 2 мл реактива Сальковского и измеряли экстинкцию. Рис. 1 
показывает, что разрушение ИУК в такой системе происходит за 10 мин., 
тогда как ИАС не разрушается на протяжении всего опыта (более 
90 мин.).

Эти данные позволяют предположить, что более высокая стимулирую­
щая рост активность ИАС в культурах тканей обусловлена тем, что свя­
занная в нем ИУК предохраняется от быстрого разрушения ИУК-оксида- 
зой и может действовать на рост более продолжительно, чем свободная 
ИУК.
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Рис. 1. Динамика окислительного 
разрушения ИУК и ИАС кри­
сталлической пероксидазой хрена

Если это предположение справедливо, 
то следует ожидать, что силатрановые 
эфиры синтетических ауксинов, не разру­
шающихся ИУК-оксидазой, не проявят бо­
лее высокой стимулирующей активности 
по сравнению со свободными ауксинами. 
В соответствии с этим табл. 3 показывает, 
что действие на культуры тканей 2-метиа- 
4-хлорфеноксиуксусной кислоты (2М4Х) 
и ее силатранилметилового эфира 
(2M4XAG) оказывается практически оди­
наковым.

Таким образом, превращение ИУК в 
силатранилметиловый эфир, вероятно, пре­
дохраняет ее от разрушения ИУК-оксида­
зой и либо пролонгирует действие ауксина, 
либо облегчает транспорт ауксина через 
мембраны. Есть основания полагать, что 

синтетические связанные формы фитогормонов, в которых они защищены 
от действия разрушающих их ферментов, могут найти применение для ре­
гуляции роста и развития растений.

Авторы приносят благодарность Л. М. Ошаровой, Н. И. Рекославской и 
Л. А. Лукиной за помощь в работе.
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