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1. В последнее время теория эволюционных уравнений привлекает вни­
мание многих математиков (см. (\ 2)).

В настоящей работе исследуется условная корректность задачи Коши 
для одного уравнения эволюционного типа.

По поводу понятий классической и условной корректности см. (3). 
Пусть U — гильбертово пространство суммируемых с квадратом функций 
и(х, у), определенных в полосе {—°о<ж<о°, 0^г/^1}, V (И™) — множест­
во сильно непрерывных (т раз сильно непрерывно дифференцируемых) 
функций v(t) скалярного аргумента ie[0, Т] со значениями в U.

Рассмотрим уравнения
dmv (t) 
dr =Av(t)+f(t), f(t)=f(x,y,t); Vi

где оператор А определяется следующим образом:
(О

Аи(х, у) = а
др
дхр

у yi Vs—1

J и (х, ys)dyt... dye-i dys,
0 0 о

а — заданное вещественное число,

D(a)4„SCTa^)e£z}.

Для уравнения (1) рассмотрим задачу Коши
dkv(f) I
—к=0,1,2,..., m—1. (2)

eLt I z=o
Исследование условной корректности задачи Коши для однородного 

уравнения (1) впервые проведено в работе (4) при иг=1 в случае, когда 
А — нормальный оператор. Ранее задача (1), (2) при пг=з=1, р=2 иссле­
довалась в (5).

Имеет место
Пр едложение. Пусть выполняется одно из следующих условий-.
1) р=4&+2, а<0; Zc=O, 1, 2, ...;
2) р=Ак, а>0; к=1, 2, 3,...;
3) m=s=l, р=2&+1; к=0, 1, 2,...;
4) m=s=l, р—^к+2, а>0; к—0, 1,2,...;
5) m=s=l, р=4Аг, а<0; к=1, 2, 3,...
Тогда в случаях 1)—3) задача (1), (2) классически некорректна. В слу­

чаях А), 5) задача (1), (2) классически корректна.
В других случаях авторам исследовать корректность задачи (1), (2) 

не удалось.
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2. Исследуем теперь задачу (1), (2) на условную корректность. Вве­
дем обозначения:

7П— 1

р» = ИГ‘; 1|£о112=
Л=0

оо 1

=-{useU | J Jexp(2|Xlp Т)-\й(X, у) |2 dXdy^C2;

— оо О

u (X, У)= j » (ж, у) е~''х dx
— оо

оо 1 Г

2Ст = {/(*)^ | J JJexp(2|Xlp71)-|/(X,y,i)|2dXdy^C12;

— оо О О

/ U, У, t) = J / (х, у, t) е~ах dx |,

— ОО

Л/ —множество решений v(t) однородного уравнения (1) с начальными 
данными с 2)1СРТ. Легко доказать, что такое решение существует и при­

том единственно для любого у0 <=

Определим {2?к} — семейство линейных операторов — следующим 
образом:

1/d

Ba,v0= J {ехр[£Л (X) ] -р0(Х, z/)}i • ехр(сХж)йХ, осе (0,1],
— 1/а

где

A (X)=|k, aj, }+i=E, j=l, 1,
Е — единичный оператор в U,

у yt Vs—1

ат1и= (-гХ)р J j... J u(X,ys)dyl... dy,^ dys, 
0 0 о

остальные ai, j=0; 0 — нулевой оператор в U\

ий (X, у) = J va (ж, у) exp (—iKx) dx,
— со

последний интеграл понимается в смысле главного значения;

уч ^4ft(X) 
exp [ tA (X) ] == } , —-—,

О
{exp [ tA (X) ] v0 (X, у)}, есть первая компонента вектора {exp [ (X) ] р0 (X, у)}.

В этих обозначениях имеют место теоремы.
Теорема 1. Для справедлива оценка устойчивости

II р (О ЦСа(тп) ||р'0||1~(/тС"/г,
где а(т)>0 зависит только от т.
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Теорема 2. Пусть и0 с$Лс,т, ,т; тогда задача (1), (2) имеет
единственное решение v(t), для которого выполняется неравенство

l|v(i) IK a(m) ||v0||‘-‘'rC"/r + (тТ)'11 (J\\f(t)\\2dt) СУ'Т.
О

Теорема 3. Семейство линейных операторов {5К} является регуля- 
ризирующим семейством относительно задачи (1), (2), и справедлива сле­
дующая оценка эффективности данного регуляризирующего семейства:

\\Bave—v(t) IKexp[ (l/a)pi] -е+ехр[ — (1/а)р(7’—£) ]-С,

где vs — приближенные начальные данные и ||v0—vs|Ke, е>0.
По поводу определения регуляризующего семейства и оценки эффек­

тивности см. (3, е).
3. Рассмотрим вопрос о возмущении уравнения (1). Пусть v(i) = 

—и (х, у, t) — решение уравнения
dmv(tA
—_ = (Л+В)р (£)+/(£), (la)

где оператор В имеет вид
со 1

Ви (ж, у) = j J К (ж, у, т]) и (£, т]) dl йц.
— оо О

Сформулируем теорему о задаче_Коши (2) для уравнения (1а).
Теорема 4. Пусть функция К{\, у, |, ц) — преобразование Фурье 

от функции К (ж, у, р) по переменной х — удовлетворяет неравенству
©О 1 со 1 ..

J J J Jexp(2|XlpT)-|Z(Z,y,g,'n)l2^^^dll<y--
— co 0 —оо О

Тогда решение задачи (2) для уравнения (1а) единственно.
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