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Коэффициент распределения магния между гранатом (Gr) и биотитом 
I К — ^Gr(l-^Bi)

(Bi) в бедных кальцием метаморфических породах (Т—w ) ’

где m —/ определяется в основном температурой и мало 

зависит от других факторов минералообразования. Эта зависимость KD от 
температуры положена Л. Л. Перчуком С) в основу его биотит-гранатового 
геотермометра, широко используемого в петрологической практике. Та же 
практика показала, однако, что в наиболее высокотемпературной области 
чувствительность и надежность этого геотермометра падают. Гранулито­
вые породы разных температурных субфаций с его помощью не различа­
ются, хотя разница между ними по температуре может достигать, судя по 
экспериментальным данным, 300° С и более. При этом биотит-гранатовый 
геотермометр в трактовке Л. Л. Перчука практически не дает значений, 
превышающих 750° (2), тогда как температура кристаллизации наиболее 
высокотемпературных пород может превышать 1000° (3)«

Для примера рассмотрим положение на диаграмме Л. Л. Пер­
чука трех неодинаковых по температуре гранулитовых комплексов

Рис. 1. Точки различных по температуре гранулитовых комплексов на диаграмме 
Л. Л. Перчука. 1 — сравнительно низкотемпературные (из зоны, переходной к амфи­
болитовой фации) породы Адирондака (4); 2 — такие же по температуре породы Коль­
ской серии (5); 3 — породы Кольской серии из высокотемпературной зоны (гипер­
стен-кордиеритов ая субфация) (5); 4 - наиболее высокотемпературные гранулиты 
чогарского комплекса (сапфирин-кварцевая субфация, по оптическим данным) (3)
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(рис. 1). Минералы этих комплексов, в соответствии с разными 
условиями их кристаллизации, сильно различаются по магнезиаль- 
ности, но вместе с тем их точки располагаются примерно вдоль од­
ной изограды. При этом в участках, где поля разных комплексов пере­
крывают друг друга по магнезиальности, точки более высокотемператур­
ных комплексов, как правило, оказываются даже смещенными в сторону 
более низких KD. Таким образом, с ростом температуры тенденция к воз­
растанию KD, четко выраженная в низко- и среднетемпературной области, 
постепенно уменьшается и сходит на нет. Более того, создается впечатле­
ние инверсии в поведении KD, который, достигнув максимума при неко­
торой температуре, начинает с дальнейшим ростом температуры умень­
шаться.

Эта мысль находит подтверждение в наблюдаемых закономерностях 
изменения составов граната и биотита в зависимости от температуры 
(рис. 2). В области умеренных температур эпидот-амфиболитовой фации 
пределы колебаний zwB1 (~0,4—0,6) мало меняются с повышением тем­
пературы, тогда как mGT меняется сильно. С переходом к гранулитам рост 
температуры вызывает одновременное увеличение mBi и mG^ благодаря 
чему темпы сближения этих величин замедляются. С момента же обра-

Рис. 2. Зависимость эмпирического распределения магния между гранатом и биоти­
том от температуры метаморфизма в бедных кальцием породах (справа — принци­
пиальная схема изменения этой зависимости с ростом температуры). 1—4 —гранулито­
вая фация: высокотемпературные породы шпинель-кварцевой (1) и кордиерит-гипер- 
стеновой (2) субфации, относительно низкотемпературные породы из комплексов, 
переходных к амфиболитовой фации (5), и нерасчлененные образования (4); 5-7 — 
амфиболитовая фация: дистеновые и жедритовые породы без мусковита (5), муско- 
витовые (6) и прочие (7) породы; 8, 9 — эпидот-амфиоолитовая фация: ставролитовые 
(S) и прочие (9) сланцы. Пунктирный контур — поле гранулитов сапфирин-кварце- 
вой субфации (по рис. 1.). Прерывистые изограды - для гранулитов кордиерит-гипер- 
стеновой и более высокотемпературных субфаций. Использованы материалы из сво­
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зования гиперстен-кордиеритового парагенезиса биотит быстро вытесняет­
ся в магнезиальную область и разница магнезиальности биотита и гра­
ната начинает, по-видимому, возрастать, что ведет уже к уменьшению KD. 
Действительно, при переходе от низко- к самым высокотемпературным 
субфациям гранулитов mGr возрастает от 0,3 до 0,5—0,6, тогда как тВ1 — 
от 0,4—0,5 почти до 1 *,  т. е. разница между mGr и mBi на этом темпера­
турном интервале увеличивается более чем вдвое: от 0,1—0,2 до 0,4—0,5. 
Такая инверсия связана, скорее всего, с изменением парагенетических со­
отношений в рассматриваемой системе.

* Не исключено, что столь интенсивное снижение железистости высокотемпера­
турных биотитов отчасти компенсируется возрастанием их титанистости. Проверка 
показала, однако, что между этими параметрами корреляция отсутствует, и, следова- 
т ельно, данный механизм перераспределения Mg и Fe ведущей роли не играет.

Составленная в соответствии с изложенными выводами диаграмма за­
висимости «эмпирического» KD от температуры (рис. 2) является схема­
тичной и требует усовершенствования, но, видимо, находится в лучшем со­
ответствии с имеющимися в настоящее время данными о температурах 
гранулитового метаморфизма. При ее построении за основу были приня­
ты следующие упрощенные представления: верхняя граница устойчивости 
ставролита 600°, мусковита 650°, некоторых кианитов и жедритов 700°, 
что соответствует верхней границе амфиболитовой фации; температура 
появления гиперстен-кордиеритового парагенезиса — примерно 800°, темпе­
ратура формирования пород гиперстен-силлиманитовой, шпинель-кварце- 
вой и сапфирин-кварцевой субфаций 900—1000° С и более.
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