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В предлагаемой статье исследуется задача о поиске кратчайшего по­
крытия таблицы Квайна с одинаковыми весами всех строк. Получена 
средняя мощность кратчайших покрытий и средняя мощность покрытий, 
даваемых алгоритмом Яблонского — Квайна — Мак-Класки по всем таб­
лицам Квайна различной длины и состоящих из вектор-строк, содержа­
щих определенное число единиц. Ввиду того, что отмеченные две величи­
ны в асимптотике совпадают, указанный алгоритм можно считать асимп­
тотически оптимальным по отношению к указанному классу матриц.

Перейдем к изложению полученных результатов. Пусть имеется мно­
жество Я(тп) = {h0,..., h2^-i}, содержащее все двоичные векторы дли­
ны тп. Предполагается, что

К=<Ал,.. •, hjm>, 7^еЕ{0, 1}, i=l,..., тп, /=0,..., 2^—1.

Определение 1. Нормой вектора hj называется величина 
тп

г = 1

Определим множество Hp’v(m) следующим образом (0^p<v^mr 
р^тп—2, v>2):

(УЬ;е=Я^(7п))(р^^
после чего образуем множество всех подмножеств множества Hp>v{m)r 
которое обозначим через й(р, v, тп). Представим Я(р, v, тп) в виде

й(р, v, m)=7?1(p, v, m)UZ?2(p, у, тп), ^(р, % ш)П7?2(р, у, т)=ф\

здесь й^р, v, тп) и R2(p, у, тп) — множества всех покрывающих и непо­
крывающих подмножеств соответственно. Так как

(Уй^Д^р, v, тп)) (ц^О'Н^тп/уЕ,..., тп—p+sign(p)) 
и

(Уй^Я^р, v, тп)) (^(^(й) )^]Tn/v[,..., тп—p+sign(p)) 
(через if('&) и ЛД#) обозначены кратчайшее покрытие и покрытие, да­
ваемое алгоритмом Яблонского — Квайна — Мак-Класки — Л ^ С”3)) Т 
то справедливо представление

772 —P + Slgn(p)

й‘(р^,т)= U И/(р,у,т),
j=]w/v[

Ri^p, v, тп)П7?/(р, v, т)=Ф, ^Ъ
?72-p + slgn(p)

R'(p,v,m) = (J Д*(р, v, m),
j=]™/V[

Л/(р, у, тп)ПЛ/(р, v т)=Ф, i^f;
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здесь
(УфеДДр, v, m)) (p^'ft)^/),

(V^s^/(p, v, m)) (p(^(•&))=;),

через ц(С) обозначена мощность множества С.
Введем в рассмотрение случайные величины |, и gv такие, что

Р^-о- н№‘(рЛ,т)) n/£ _n_ MW(p,v,m))
^v J) МЯЧр^.ю)) ’ ^’ ]) p(^‘(p,v,m)) ’

7^{ ]^/v[, ]m/v[+l,..., m—p+sign (p)}.

Определение 2. Алгоритм Aw называется асимптотически 
статистически (ei,e2) оптимальным в диапазоне оДтп)^ 
^v^o2(m) при т-^^, если

мш-мш^.
|М^]-Р[М|<82,

при выполнении условий т-^^ и q1 (тп^у^Со^т) .
Учтем теперь, что т можно представить в виде m=[m/v]v+v, поело 

чего сформулируем основные результаты настоящей заметки.
Теорема 1. Если т-+°°у у-+<х> так, что 

log2(log2m3) ^v^m, у=0,
то

1) #[fj=m/v+0,5+o(l);
2) Р[Ь]=0,25+о(1);
3) пусть М(у, ш) (М(у, m) ^Rl (р, v, т)) — множество матриц Wn (jn) 

ТПК77Т НТО
lifMW^m^-l^W^m))^

и т-+°°,у-+°о.так>что
log2 (log2m) ^v^m; 

тогда
|x(W,"»)) ,lim -------------------- = 1.

m->oo ^‘(p^.m))
V—> oo

log2(log2m)^v<m

Теорема 2. Алгоритм Яблонского — Квайна — Мак-Класки (алгоритм 
А^) асимптотически статистически ^/2, V4)-оптимален в диапазоне 
log2(log2 m3) ^у^пг при m-^^ и v=0.

Теорема 3. Если m-*o°, v->°°, v^O, и при этом выполняются соот­
ношения

v^m, 
Cv ~ > log2 пг3, v+v ’

ТО

M[iy]=]m/v[+o(i), 
Ж]=о(1).

Теорема 4. При ш-^ж, у-+оо, у=0 алгоритм Яблонского — Квайна— 
Мак-Класки асимптотически статистически (fi,(У)-оптимален в диапазоне 
Л’, определяемом соотношениями

v^m, 
log2m3 < С\+~.
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Теорема 5. Если т^-°°, 2^v<C= const, то

limP Ь-------[1+о(1)]) = 1,
ТП-^-ОО

~ ПЪ 1
M[^v] <— + (v—1)----- 41/v(log2^)1/v,

W] < | (v-1) — • 41/v (log2 rn)"*

Теорема 6. При m-^^, 2^v<C= const

^M^v]

В заключение статьи приведем еще один результат, устанавливающийу 
что, несмотря на асимптотическую оптимальность в среднем алгоритма 
Aw, существуют такие «плохие» матрицы W(n, т), для которых справед­
лива

Теорема 7. Существуют матрицы W(п, m) =||(i)ijllnxm такие, что
r ^A.[W(n,m)]) 
lim 7—Г7777-------C4V
w->oo ft^lW^m)])
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